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Die Schweiz ist ein 1:10 Modell von
Deutschland

Bevolkerung (Mio) 8.45 82.8

Flache (km?) 41000 357000
Bruttoinlandsprodukt (Mrd €) 676 3277 &
Endenergieverbrauch (TWh) 236 2516

CO, Emissionen (Mt) 53 850

Fahrzeugbestand (Mio) 6 62
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Klimaveranderung in der Schweiz
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Ziel des JASM Projekts
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Warum soll die Schweiz etwas tun?
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Es kommt auf die pro-Kopf Emissionen an!

Switzerland
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Das zukUnftige Energiesystem @%.

Importierte
Brennstoffe
Strom und/oder Warme
. PV Geoenergie Solar Biomasse
Bereitstellung Wind Hydro Strom/Wéarme thermie & mill
Sp eicher ung Ba'?cg?ien Spsczi(cerrm]er TShl:fgiTEi?\cgre Spgiacf'ner
e Synthetische lias
Verbrauch Elektrizitat Raum und Prozei{ Brennstoffe Mobilitat
Sektorkopplung Warmepumpen Elektrolyse E-Mobilitat
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Wesentliche Elemente

Elektro-
lyse

Thermisch Elektrisch Chemisch

Energieformen
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Einflussgréssen
Veranderung der Wasserzuflisse
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Einflussgrossen
Veranderung der Heizgradtage mit der Klimaerwarmung
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Einflussgrossen
k-Werte von Gebaudehillen (W/m?K)
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Pareto Optimierung

Jahrliche pro-Kopf CO, Emissionen (t-,/pa)

Jahrliche Totalkosten (bCHF/a)
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Pareto Optimierung

Jahrliche pro-Kopf CO, Emissionen (t-,/pa)

Jahrliche Totalkosten (bCHF/a)
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/wei Szenarien fur die Zukunft

Technologie
Wasserkraft

Wind

Geothermie

Biomasse

Saisonale

Speicherung
(Wérme, H2/ SNG)

Zubau scheitert aus 6konomischen
und okologischen Griinden; hohere
Anforderungen an Gewasserschutz

|lasst Produktion um 15% schrumpfen;

keine Erhohung der Talsperren

Kaum Zubau aus Grinden des
Landschaftschutzes

Geringe gesellschaftliche Akzeptanz
(Erdbeben) verhindert den Ausbau

Verbrauch stagniert bei 50 PJ/a

Keine Akzeptanz fur grossere
Infrastrukturmassnahmen

.
= IASM

€:0

Produktion nimmt netto um 10%
zu wie in der Energiestrategie
2050 geplant; Talsperren werden
erhoht, Speicherpotential nimmt
um 2 TWh zu

Produktion erreicht das in der
ES2050 geplante Niveau

Produktion erreicht das in der
ES2050 geplante Niveau

Verbrauch erreicht 100 PJ/a

Zubau moglich



Kosten/Emissions optimale Paretofront
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Elektrizitat g

2050 — Optimistisch

2015

New renewables

Thermal power

Pumped hydro storage

Consumption

Conversion
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Warme (nieder- und hoch-Temperatur)

Heat pumps

New renewables

Boilers, cogeneration

Thermal energy storage

Consumption
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Methan und Wasserstoff

Natural gas import

Synthesis

SNG storage

Consumption

Synthesis

Hydrogen storage

Consumption
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Biomasse

Boilers, cogeneration gilcmecet i e ]

Gasification YT T T 7T



Vergleich der Szenarien
Stromverbrauch und —erzeugung (TWh/a)
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Vergleich der Szenarien
Warmeverbrauch und —erzeugung (TWh/a)
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Vergleich der Szenarien
Methanverbrauch und —erzeugung (TWh/a)
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Vergleich der Szenarien Q
Wasserstoffverbrauch und —erzeugung (TWh/a) @
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Vergleich der Szenarien
Primarenergebedarf (TWh/a)
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Vergleich der Szenarien
CO, Emissionen (Mt/a)
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Variante
Was ware, wenn es keine saisonale Speicherung gabe?
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Variante

Schweiz ohne Berge mit viel Wind

New renewables

Hydro power

Thermal power

Pumped hydro storage

Consumption

Conversion
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Variante
Schweiz ohne Berge mit viel Wind
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SNG storage
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Wichtigkeit der Speichertechnologien

Schweiz Schweiz
Wie sie ohne Berge mit Wind...
tatsachlich ist ... also eher Deutschland
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Was brauchen wir fur die Energiewende?

* Power-to-X: Sektorkopplung Gber Warmepumpen,
Elektrolyse, E-Mobilitat, usw.

* Elektrifizierung aller Energiesektoren

* Sinnvoller Einsatz von Biomasse und Mull
— Keine Verbrennung fir warmes Wasser!
— Erzeugung von Prozesswarme, Kraftwarmekopplung

— Synthese von Treibstoffen oder Grundstoffen fir die
chemische Industre

e Kurzzeit-Speicherung: Batterien
e Saisonale Speicherung: Thermisch, Methan, Wasserstoff
e Und vor allem: sehr viel Primarenergie (PV, Wind, etc)
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Mobilitatsverhalten
Der rastlose Handlungsreisende
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Anforderungen
e Schnell

* Sicher

* Geraumig

Entweder ein Diesel oder
ein E-Fahrzeug mit sehr
grosser Batterie
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Mein Mobilitatsverhalten
Nur innerhalb der Schweiz
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Anforderungen
e Verfugbar
* Gunstig

E-Fahrzeug mit
kleiner Batterie
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Das richtige Auto zu jeder Zeit

Carsharing
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JASM

Andere die Spielregeln: CO, Preis! @%.
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Weitere Massnahmen @g

* Verbot von fossil betriebenen Fahrzeugen ab 20?7

* Verbot von Oel- und Gasheizungen in neuen Gebauden
* Forderprogramme fir Gebauderenovierung

* Nahwarmenetze

e Obligatorische PV-Fassaden und Dacher in neuen
Gebauden

e Usw.
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Zusammenfassung @g

* Die Schweiz kann die Energiewende schaffen —
wenn wir bereit sind Kompromisse zu finden

e Unser Strombedarf wird steigen —
aber daflr sparen wir massiv an fossilen Brennstoffen

* Wir bendtigen eine Reihe gezielter Massnahmen —
unpopulare und sehr unpopulare

* Der Markt dbernimmt die Optimierung im Detail, das Ziel
muss klar durch die Politik formuliert werden...

... im Fall der Schweiz also durch das Volk!

42



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Besuchen Sie uns auf www.sccer-jasm.ch
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